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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Einrichtung zur variablen Betatigung von Ventilen mittels Nocken, vorzugsweise fur Verbrennungsmotoren 

© Die Erfindung betriffteine Einrichtung zur variablen Be- 
tatigung von Ventilen mittels Nocken, vorzugsweise fur 
Verbrennungsmotoren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ventilbe- 
tatigungseinrichtung kompakt auszufuhren und uberwie- 
gend mit einem Eingriff von Walzkorpern zu realisieren. 
Die Einrichtung weist hierfur eine Nockenwelle (1) auf, die 
im Zylinderkopf (ZK) drehbar gelagert ist und der eine 
Hububertragungsanordnung (3) vorzugsweise mit einem 
Spielausgleichselement (31) zugeordnet ist. Ein zur Ventil- 
hubeinstellung in seiner Stellung veranderliches Element 
(4) ist im Zylinderkopf (ZK) ortsfest gefuhrt angeordnet. 
Ein Zwischenglied (5) ist an dem in seiner Stellung veran- 
derlichen Element (4) abgestutzt und steht mit einem 
Nocken (11) der ortsfest im Zylinderkopf (ZK) gelagerten 
Nockenwelle (1) sowie der dem Ventil (2) zugeordneten 
Hububertragungsanordnung (3) im Eingriff. Das in seiner 
Stellung veranderliche Element (4) ist um eine im Zylin- 
derkopf (ZK) fest positionierte Schwenkachse (A4) 
schwenkbar angeordnet und weist eine sich in einem Be- 
reich von mehr als 180° erstreckende Stiitz- und Steuer- 
kurve (41) auf, auf der sich das Zwischenglied (5) mit einer 
sich U-formig offnenden Innenkontur (51) beidseitig der 
Schwenkachse (A4) auf der AuSenkontur der Stutz- (41) 
und Steuerkurve (42) kraftschlussig, wahrend der Hubbe- 
wegung gleitend abstiitzt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur varia- 
blen Betatigung von Ventilen mittels Nocken, vorzugsweise 
fur Verbrennungsmotoren gemaB dem Oberbegriff des 5 
Hauptansprucbes . 

[0002] Vorbekannt sind durch die Schrift 
DE38 33 540A1 Einrichtungen zur variablen Betatigung 
von Ventilen mittels Nocken in folgender Ausfuhrung. Eine 
Nockenwelle ist im Zylinderkopf drebbar gelagert und weist 10 
eine feste Lage zu den zu betatigenden Ventilen und deren 
zugeordneten Hububertragungsanordnungen auf. Den in ei- 
nem Zylinderkopf angeordneten, mittels Federkraft schlie- 
Benden Ventilen ist jeweils eine lagefest gefiihrte Hubiiber- 
tragungsanordnung. Diese kann eine Schwenk- oder Kipp- 15 
hebelanordnung oder ein TassenstoBel sein, siehe Fig. 1 und 
2 vorgenannter Schrift. In vorgenannten Anordnungen kann 
jeweils zwischen Abtriebsglied und dem Ventilschafl ein 
Element zum selbsttatigen Ausgleich des Ventilspiels ange- 
ordnet sein. Ein zur Ventilhubeinstellung bestimmtes, in sei- 20 
ner Stellung veranderliches Element ist im Zylinderkopf ge- 
fuhrt angeordnet. 

[0003] Ein Zwischenglied ist an dem, in seiner Stellung 
veranderlichen Element abgestiitzt, jedoch relativ verlager- 
bar gefuhrt und steht mit einem Nocken, der orstfest im Zy- 25 
linderkopf gelagerten Nockenwelle sowie der dem Ventil 
zugeordneten Hububertragungsanordnung im Eingriff. 
[0004] Das Zwischenglied kann beispielsweise am 
Schwenkhebel der Hububertragungsanordnung angelenkt 
sein oder schubbeweglich geradegefuhrt sein, ebenso ist es 30 
moglich, dass es am Kopf eines TassenstbBels auf einer 
Kreisbahn gefuhrt wind, siehe hierzu Fig. 1 bis 3 vorgenann- 
ter Schrift. 

[0005] Nachteilig ist die Fiihrung des Zwischenteiles uber 
Gleitfiachen und die relativ unkompakte Ausfiihrung der 35 
Anordnungen. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Ein- 
richtung zur variablen Betatigung von Ventilen der gat- 
tungsgemaBen Art kompakt auszufuhren und iiberwiegend 
mit einem Eingriff von Walzkorpern zu realisieren. 40 
[0007] ErfindungsgemSB wird dies durch einen Aufbau 
gemaB dem kennnzeichenden Teil des Hauptanspruches er- 
reicht. 

[0008] Durch die erfindungsgemaBe prismatische Fuh- 
rung des Zwischengliedes uber seine sich U-formig off- 45 
nende Innenkontur auf dem in seiner Stellung veranderliche 
Element, das um eine im Zylinderkopf fest positionierte 
Schwenkachse schwenkbar angeordnet ist, ergibt sich eine 
kompakte Anordnung. Dabei weist das in seiner Stellung 
veranderliche Element sich in einem Bereich von mehr als 50 
180° erstreckende Stiitz- und Steuerkurven auf, auf deren 
AuBenkonturen das Zwischenglied beidseitig der Schwenk- 
achse kraftschlussig, wahrend der Hubbewegung gleitend, 
absttitzt ist. 

[0009] In den Unteranspriichen sind vorteilhafte Ausge- 55 
staltungen, insbesondere zum Verringem von Reibverlusten, 
genannt, die in der Beschreibung im Zusammenhang erlau- 
tert werden. 

[0010] Anhand von Darstellungen werden nachfolgend 
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung beschrieben. 60 
[0011] Es zeigt: 

[0012] Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Ventiltrieb mit ei- 
nem Schwenkhebel in der Hububertragungsanordnung in 
schematisierter Darstellung, 

[0013] Fig. 2 den Ventiltrieb nach Fig. 1 in Grundeinstel- 65 
lung bei geschlossenem Ventil, Fig. 3 - in Grundeinstellung 
bei voll geoffneten Ventil - Maximaler Hub - Fig. 4 - in der 
Einstellung fur standig geschlossenes Ventil. 
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[0014] In Fig. 1 ist eine Einrichtung zur variablen Betati- 
gung von Ventilen mittels Nocken, vorzugsweise fiir Ver- 
brennungsmotoren dargestellt. Eine von der Kurbelwelle, 
ggf. iiber eine Winkelverstelleinrichtung angetriebenen 
Nockenwelle 1 ist im Zylinderkopf ZK drehbar rnit fester 
Achslage gelagert und weist eine feste Lage zu Ventilen 2 
und deren zugeordneter Hububertragungsanordnung 3 auf. 
Den im Zylinderkopf ZK angeordneten, mittels Federkraft 
schlieBenden Ventilen 2 ist jeweils eine lagefest gefiihrte 
Hububertragungsanordnung 3, vorzugsweise mit einem 
Spielausgleichselement 31 zugeordnet. 
[0015] Ein zur Ventilhubeinstellung in seiner Stellung ver- 
anderliches Element 4 ist im Zylinderkopf ZK ortfest, je- 
doch um die fest positionierte Schwenkachse A4 schwenk- 
bar angeordnet. Ein Zwischenglied 5 ist innen an dem, in 
seiner Stellung veranderlichen Element 4 abgestiitzt und 
wird dabei von diesem verlagerbar gefuhrt. 
[0016] Es steht mit einem Nocken 11 der im Zylinderkopf 
ZK gelagerten Nockenwelle 1 und auBerdem iiber seine Au- 
Benkontur mit der dem Ventil 2 zugeordneten Hububertra- 
gungsanordnung 3, in diesem Falle einem Schwenkhebel 
31, iiber seine AuBenkurve 52 im Eingriff. 
[0017] Das in seiner Stellung veranderbche Element 4 
weist, sich in einem Bereich von mehr als 180° erstreckende 
Stiitz- 41 und Steuerkurve 42 auf. Auf diesen Kurven stiitzt 
sich das Zwischenglied 5 mit seiner sich U-fbrmig tiffhen- 
den Innenkontur 51 beidseitig der Schwenkachse A4, wah- 
rend der Hubbewegung gleitend. kraftschlussig ab. Dies er- 
gibt eine Art prismatische Abstiitzung fur unterschiedliche 
Lagen des Zwischengliedes 5. 

[0018] Das Zwischenglied 5 steht unter der Wirkung einer 
Federkraft F, deren Wirkrichtung das Zwischenglied 5 mit 
dem Nocken 11 und dem veranderlichen Element 4 im Ein- 
griff halt. Diese Federkraft ist in Fig. 3. beispielhaft darge- 
stellt. 

[0019] Zur Verminderung von Reibungsverlusten sind 
nachgenannte Gestaltungen anwendbar. Vorteilhaft ist es 
hierfur, wenn sowohl eine Rolle 33 an dem Schwenkhebel 
33 der Hububertragungsanordnung 3 mit dem Zwischen- 
glied 5 als auch eine Rolle 53 am Zwischenglied 5 mit dem 
Nocken U im Eingriff steht. In kinematisch vorteilhafter 
Weise kann die AuBenkontur der Stiitzkurve 41 des in seiner 
Stellung veranderliche Elementes 4 von einem Kreisbogen 
um die Drehachse A4 gebildet werden. 
[0020] Funktion und Bewegungen in erfindungsgemaBen 
Einrichtungen Fig. 2 zeigt einen Ventiltrieb nach Fig. 1 in 
vereinfachter Darstellung in der Grundeinstellung bei ge- 
schlossenem Ventil. Die Rolle 53 rollt noch auf dem Grund- 
kreis des Nockens 11. Bei weiterer Drehung aus dieser vor- 
genannten Stellung gegen den Uhrzeigersinn wird die Rolle 
53 von der Erhebung des Nockens 11 stetig in Richtung des 
Ventiloffhens bis zum Erreichen der auBersten Nockenkon- 
tur gedrangt. Wahrend dieses Bewegungsablaufes gleitet 
das Zwischenglied 5 mit Linienberiihrung auf der Stiitz- 41 
und der Steuerkurve 42 und in Richtung der Langserstrek- 
kung iiber den Schwenkhebel bzw dessejn Rolle. 
[0021] Es stellt sich die in Fig. 3 gezeigte Stellung mit voll 
geoffneten Ventil - Maximater Hub - im Mechanismus ein. 
[0022] Durch die Gestaltung und die wahlbare Winkel- 
stellung der Steuerkurve 42 kann das gewiinschte variable 
Offnen erzielt werden. 

[0023] In Fig. 4 ist die Einstellung fur standig geschlosse- 
nes Ventil gezeigt. Das veranderliche Element 4 mit der 
Stiitz- 41 und der Steuerkurve 42 ist gegeniiber Fig. 3 in sei- 
ner Verdrehstellung geandert worden, womit ein anderer 
Gleitbereich Steuerkurve 42 fur die Linienberiihrung des 
Zwischengliedes 5 bei der vom Nocken 11 eingeleiteten Be- 
wegung uberstrichen wird. 
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[0024] Bei Drehung aus dem Grundkreisbereich gegen 
den Uhrzeigersinn wird die Rolle 53 und damit das Zwi- 
schenglied 5 von der Erhebung des Nockens 11 stetig in 
Richtung des Ventiloffnens bis zum Erreichen der auBersten 
Nockenkontur gedrangt. Die zuriickgesetzte KonLur der 5 
Steuerkurve 42 erlaubtes jedoch, dass das Zwischenglied 5 
nur in Richtung der Langserstreckung iiber den Kipp- oder 
Rollenhebel 32 gleitet, ohne dass es diesen in Richtung des 
Ventils 2 drangt. Das Zwischengh'ed 5 schwenkt praktisch 
mit konstanter radialer Kontur - bezogen auf die Drehachse 10 
A4 des veranderh'chen Elementes 4 - zwischen diesem und 
Kipp- oder Rollenhebel 32. 

Bezugszeichen 

15 

I Nockenwelle 

II Nocken 
2Ventil 

3 Hububertragungsanordnung 

31 Spielausgleichselement 20 

32 Rollenhebel 

33 Rolle 

4 Element, in seiner Steilung veranderlich, schwenkbar 

41 Stiitzkurve 

42 Steuerkurve 25 

5 Zwischenglied 

51 Innenkontur 

52 AuBenkontur 

53 Rolle 

A4 Schwenkachse von 4 30 
ZK Zylinderkopf 

F Federkraft, die an 5 angreift und gegen 3; 4 und 11 anlegt. 



zeichnet, dass das Zwischenglied (5) unter der Wir- 
kung einer Federkraft stent, deren Wirkrichtung das 
Zwischenglied (5) mit dem Nocken (11) und dem ver- 
anderlichen Element (4) im Eingriff halt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Rolle (33) an der Hububertragungs- 
anordnung (3) mit dem Zwischenglied (5) im Eingriff 
steht. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine am Zwischenglied (5) gelagerte 
Rolle (53) mit dem Nocken (11) im Eingriff steht 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die AuBenkontur der Stiitzkurve (41) des 
in seiner Steilung veranderliche Elementes (4) von ei- 
nem Kreisbogen um die Drehachse (A4) gebildet ist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

35 

1. Einrichtung zur variablen Betatigung von Ventilen 
mittels Nocken, vorzugsweise fur Verbrennungsmoto- 
ren folgender Bauart, 

eine Nockenwelle (1) ist im Zylinderkopf (ZK) drehbar 
gelagert und weist eine feste Lage zu Ventilen (2) und 40 
deren zugeordneten Hububertragungsanordnung (3) 
auf, 

in einem Zylinderkopf (ZK) angeordneten, mittels Fe- 
derkraft schlieBenden Ventilen (2) ist jeweils eine lage- 
fest gefuhrte Hububertragungsanordnung, (3) vorzugs- 45 
weise mit einem Spielausgleichselement (31) zugeord- 
net, 

ein zur Ventilhubeinstellung in seiner Steilung veran- 
derliches Element (4) ist im Zylinderkopf (ZK) ortfest 
gefuhrt angeordnet 50 
ein Zwischenglied (5) ist an dem, in seiner Steilung 
veranderlichen Element (4) abgestiitzt, jedoch dabei re- 
lativ verlagerbar gefuhrt und steht mit einem Nocken 
(11) der ortsfest im Zylinderkopf (ZK) gelagerten Nok- 
kenwelle (1) sowie der dem Ventil (2) zugeordneten 55 
Hububertragungsanordnung (3) im Eingriff, 
dadurch gekeiuizeichnet, 

dass in seiner Steilung veranderliche Element (4) ist 
um eine im Zylinderkopf (ZK) fest positionierte 
Schwenkachse (A4) schwenkbar angeordnet und weist 60 
eine sich in einem Bereich von mehr als 180° erstrek- 
kende Stiitz- und Steuerkurve (41) auf, auf der sich das 
Zwischenglied (5) mit einer sich U-formig offhenden 
Innenkontur (51) beidseitig der Schwenkachse (A4) 
auf der AuBenkontur der Stiitz- (41) und Steuerkurve 65 
(42) kraftschlussig, wahrend der Hubbewegung glei- 
tend abstutzt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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PN - DE10061618 A 20020627 
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TI - Cam-type variable valve operating device has variable setting element turning 
on axis fixed in cylinder head and support and control curve covering more than 180 degrees 
AB - Valve operating device includes a variable setting element (4) which can turn 



round a turning axis (A4) fixed in the cylinder head (ZK), and which has a region covering 
more than 180 deg as its support and control curve, acting on an intermediate member (5) 
with a U-shaped opening internal outline (51) either side of the turning axis. 
EC - F01L13/00D10 
ICO - ROIL 105/00 

PA - IAV GMBH INGENIEURGESELLSCHAFT (DE) 

IN - WERLER ANDREAS (DE) 

AP - DE20001061618 20001211 
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AN - 2002-549292 [59] 

TI - Cam-type variable valve operating device has variable setting element turning 
on axis fixed in cylinder head and support and control curve covering more than 180 degrees 
AB - DE10061618 NOVELTY - Valve operating device includes a variable setting 
element (4) which can turn round a turning axis (A4) fixed in the cylinder head (ZK), and 
which has a region covering more than 180 deg. as its support and control curve, acting on an 
intermediate member (5) with a U-shaped opening internal outline (51) either side of the 
turning axis. 

USE - For combustion engines. 

ADVANTAGE - More compact. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The drawing shows the valve drive. 
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